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LWL-Stecker-Kabelanordnung 



Die vorliegende Erfindung betrijfft eine LWL-Stecker-Kabelanordnung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine solche Anordnung 
ist beispielsweise aus der DE 44 10 444 bekannt. 

Solche LWL-Stecker werden benotigt, urn LWL-Kabel an Gerate anzu- 
schliefien, in denen Lichtsignale umgewandelt, verstarkt, weitergelei- 
tet Oder verarbeitet werden. LWL-Stecker werden in Systemen, die mit 
Lichtsignalen arbeiten, in grofier Stuckzahl benotigt, so dafi eine Ko- 
stensenkung bei der Herstellung solcher Stecker einen groiSen Einflufi 
auf die Gesamtkosten eines solchen Systems hat. LWL-Stecker diirfen 
nicht zuviel Platz einnehmen, damit eine Vielzahl von Steckem auf 
kleinstem Raum angeordnet werden konnen. Femer mussen sie fur 
haufige Steck- und Zugbelastungen robust ausgelegt sein und hohe 
AusreilSkrafte garantieren. Bei der Ubertragung von Signalen ist es 
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wichtig, daiS die Verluste an der Schnittstelle Kabelende/Gerat so 
klein wie moglich gehalten warden. Dazu ist es wichtig, dafi die Stim- 
flache des Lichtwellenleiterkabels plan und frei von Beschadigungen 
wie Kratzem, Rissen, etc., ist. Die Stecker-Kabelanordnung soli sich 
fur eine automatische Montage sowie fur eine Handmontage eignen. 
Aufierdem lafit sich die-Herstellung beschleunigen und verbilligen, 
wenn Spritzgiefifonnen verwendet werden konnen, aus denen das 
SpritzgulSteil schnell und einfach zu entfemen ist. 

Der vorUegenden Erfindung Uegt die Aufgabe zugmnde, eine gat- 
tungsgemafie LWL-Stecker-Kabelanordnung so zu verbessem, daiS sie 
kostengunstiger iind schneller herstellbar ist und sich sowohl fur 
automatische als auch fur Handmontage eignet. Diese Aufgabe wird 
anspruchsgemalS gelost. 

In den Unteranspruchen sind bevorzugte AusfOhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung beansprucht. 

Die erfindungsgemafie LWL-Stecker-Kabelanordnung verwendet Ka- 
bel, die eine aiolSere und eine innere Schutzhulle aufweisen. Am Ka- 
belende wird die auiSere Schutzhulle abgetrennt Beide Hullen werden 
diirch Vercrimpen mit dem Stecker fest verbunden. Die Vorsprunge, 
die in die Kabelhullen eingeprefit werden, haben ein flaches Profil, 
wodurch zusammen mit einer leicht konischen Ofihung zum Kabelen- 
de hin ein Herauspressen des Steckers aus seiner Spritzgufiform 
durch eine einfache Translationsbewegung eines Prefistempels mog- 
lich ist. Dazu tragt auch bei, daiS die Sagezahnprofile sich nicht auf 
der gesamten Innenwand des Steckers befinden, sondem ledigHch auf 
schmalen axialen Abschnitten, von denen nach einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform vier in einem Winkelabstand von 90" angeordnet 
sind. Radial gesehen genau oberhalb dieser Sagezahnprofile befinden 
sich auf der Ai:ifienseite des Steckers fur den Eingriff von Crimpzan- 



genbacken spezieU ausgefonnte Flachen, die ein prazises Vercrimpen 
des Steckers aiif dem lichtwellenleiterkabelende ennoglichen. 



Im folgenden wird die Erfindung anhaad der Beschreibiong eines 
Ausfuhningsbeispiels unter Bezugnalune auf die Zeichnung naher 
eriautert. Darin zeigen: . 

Fig. 1 das bei der erfindungsgemalSeii Anordnung verweiidete 

lichtwellenleiterkabel im Querschnitt; 
Fig. 2 eine langsgeschnittene perspektivische Ansicht des bei der 

erfindungsgemaSen Anordnung verwendeten Steckers; 
Fig. 3 den Stecker gemafi Fig. 2 im Langsschnitt; 
Fig. 4 den Stecker nach Fig. 2 mit eingestecktem und vercrimptem 

Lichtwellenleiterkabel; und 
Fig. 5^ eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemalSen LWL- 

Stecker-Kabelanordnung. 

Fig. 1 zeigt ein bei der erfindungsgemafien LichtweUenleiter-Stecker- 
Kabelanordnung verwendetes Kabel 4. Es besteht von aufien nach in- 
nen aus einer auiSeren Hulle 6 aus einem geeigneten PA-Kunststoff, 
der in der Regel zur Kennzeichnung der Kabel gefarbt ist. Diese Hulle 
6 umhuUt eine innere Schutzhulle 7, die wiederum auf der mit einem 
Schutzuberzug 8 versehenen Polymerfaser 9 sitzt. Bei der Faser 9 
handelt es sich um eine KunststofiFaser aus einem Polymer, welches 
sich fur hohe Datenubertrs^ungsraten bei einer Transmissionslange 
von weniger als 100 m besonders eignet. Das Kabel hat einen Aufien- 
durchmesser von 2,3 mm bei einem Kemdurchmesser von 980 iim. 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine perspektivische Ansicht des 
bei der erfindungsgemaSen Anordnimg verwendeten Steckers. Das 
Steckgehause 1 waist ein Stecksegment 2 und ein Klemmsegment 3 
zur Befestigung des LWL-Kabels 4 auf. Das Klemmsegment 3 ist wie- 
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derum unterteilt in einen steckseitigen Bereich 3a mit verringertem 
Innendiirchmesser iind ein kabelseitiges Segment 3b. Die Innen- 
durchmesser der Segmente 3a bzw. 3b sind so gewahlt, da& ein Ver- 
crimpen des Steckers im Stecksegment 3a auf der inneren Kabelhulle 
7 erfolgen kann und im kabelseitigen Klemmsegment 3b ein Vercrim- 
pen auf der aufieren Hulle 6 erfolgt. Zu diesem Zweck werden am Ka- 
belende des LWL-Kabels entsprechende Langen der aulSeren HuUe 6 
abgetrennt, so da£> eine passende Lange der mit der inneren H-QUe 7 
umgebenen Faser 9 in das Stecksegment 2 und in das Klemmsegment 
3a eingefugt werden kann und das Klemmsegment 3b auf die auiSere 
HuUe 6 gecrimpt -wird. 

In beiden Klemmsegmenten 3a, 3b sind sich axial erstreckende Teilbe- 
reiche 10 mit Vorsprungen an der Innenwand des Steckergehauses 
angebracht. Diese sind voneinander in radialer Richtung durch glatte 

-■• -t Ji- T r^-^n-mm'^'n CTA -nadln in- 

Wandbereiche getrennt, gegenuoer uciicix . 

nen vorstehen. Im hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind in den 
Klemmsegmenten 3a, 3b jeweils vier radial um 90- voneinander be- 
abstandete Bereiche 10 mit Vorsprungen 5 angeordnet. 

Den Teilbereichen 10 mit den Crimpprofilen 5 auf der Innenseite des 
rohrformigen Steckergehauses sind auf dessen Aufienseite genau ge- 
genuberHegend Flachen 11 fur das Aufbringen von Crimpzangenbak- 
ken angeordnet. 

Die Vorsprunge 5 haben in den Teilbereichen 10 ein abgeflachtes Sa- 
gezahnproffl, wobei zumindest die kabelendseitigen Flanken der Vor- 
sprunge 5 gegenuber der Langsachse des Steckergehauses 1 einen 
Winkel von weniger als 45' einnehmen. Die stimendseitigen Flanken 
konnen demgegenuber steiler, bis senkrecht zur Kabelachse verlau- 
fend, ausgepragt sein. Gleichzeitig ist der gesamte Klemmbereich 
leicht sich zur Kabelseite hin konisch offnend geformt. Der Off- 



nungST^kel betragt dabei etwa 2\ Dies ermogHcht, zusammen mit 
den relativ flachen Sagezahnprofilen der Vorsprunge 5 und zusammen 
mit der Anordnung der Vorsprunge lediglich in axialen Teilbereichen 
der Innenwand des Steckergehauses 1, dessen axiales Auspressen 
aus einem Spritzgufiwerkzeug, wozu ledigUch eine translatorische 
Bewegung eines AusstoiSstempels erforderUch ist. Es muJS also nicht 
wie bei herkommlichen Verzalinungen in Form von Innengewinden 
ein Dom aus dem Spritzgufiwerkzeug herausgedreht werden, wo- 
durch der HersteUungsprozefi verlangsamt und die Spritzgufiform 
verteuert wird. 

Fig 3 zeigt das Steckergehause 1 im Querschnitt. wobei das flache 
Sagezahnprofil in den Bereichen 3a und 3b und deren winkelmafiige 
Beabstandung deutUch erkennbar sind. 

oVi*ni«a creschnitten 
Fig 4 zeigt eine Langsansicnt, zum icu ^ — s — = » 

und ieweils im Querschnitt der erfindungsgemafien UchtweUenleiter- 
Stecker-Kabelanordnung. Auf der oberen linken Abbildung erkennt 
man die Crimpbereiche U auf der Aufienseite des Steckergehauses 1. 
Der Schnitt unten rechts zeigt, daS die innere Hulle 7 und das Stim- 
ende der Faser 9 in geringem Abstand von dem Steckende des Steck- 
segments 2 enden. so dafi die Faser vor Verkratzen geschutzt ist. Fer- 
ner erkennt man in F^. 4, dafi die Aufiendurchmesser des Steckge- 
hauses im Bereich der Klemmsegmente 3a und 3b so gestaltet smd, 
dafi die Wandstaxke in beiden FSJlen im wesentUchen gleich ist, so 
dafi auch die zum Crimpen erforderUchen Verformungskrafte etwa 
gleich sind. 

Fi. 5 zeigt die eiiindungsgemafie LWL-Stecker-Kabelanordnung per- 
spektivisch. Die Beschreibung dieses AusfQhrungsbeispiels der Erfin- 
dung dient lediglich zur Illustration und ist nicht einschrSnkend zu 
verstehen. 
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Anspruche 

LWL-Stecker-Kabelanordnung mit einem Steckergehause (1), das 
pro LWL-Kabel ein Fuhrungssegment (2) und ein Klemmsegment 
(3) zur Befestigung.des LWL-Kabels (4) an dem Stacker aufweist, 
wobei das Klemmsegment (3) innen Vorsprunge (5) zur Veranke- 
rung am LWL-Kabel aufweist, die durch Crimpen in dem Kabel- 
mantel eingeprefit siad, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das LWL-Kabel (4) eine auiSere Hulle (6), eine innere Hulle (7) und 
eine durch eine Schutzschicht (8) geschutzte LWL-Faser (9) auf- 

weist, und 

das Klemmsegment (3) des LWL-Steckers mindestens auf zwei 
sich gegenuberliegenden sich axial erstreckenden Teilbereichen 
(10) seiner Innenwand Vorsprunge (5) zum Vcrcdmpen mit der 
inneren (7) bzw. aulSeren (6) Hiille des LWL-Kabels (4) aufweist. 

LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daiS das Klemmsegment (3) in zwei Bereiche unter- 
teilt ist: 

- einen zum Fuhrungsende gelegenen ersten Bereich (3a) mit ei- 
nem an den Durchmesser der inneren Kabelhulle (7) angepalS- 
ten Innendurchmesser, und 

- einen kabelseitigen zweiten Bereich (3b) mit einem an den 
Durchmesser der auJSeren KabelhuUe (6) angepafiten Innen- 
durchmesser, 

wobei die Lange der entfemten aulSeren Hulse (6) im wesentU- 
chen mit geringem Untermafi der Lange des Fuhrungsbereichs 
plus des ersten Klemmbereichs entspricht. 



LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daS die axialen Bereiche (10) mit 
Vorsprungen (5) ein regelmaSiges oder asymmetrisches Sage- 
zahnprofil bilden. 

LWL-Stecker-Kabelanordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da& der Steckbereich eine zy- 
linderformige Aufiiahme fOr die Polymerfaser (9) mit Schutz- 
schicht (8) aufweist, in der die Faser (9) mit geringem radialen 
Spiel gelagert ist und wobei die Stimseite der Faser gegenuber 
dem Kopfende des Steckergehauses etwas zuruckgesetzt ist. 

LWL-Stecker-Kabelanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Klemmbereiche (3a, 3b) sich 
konisch zum Kabelende aufweiten, um ein Kraftlosen aus einer 
SpritzgulSform zu ermoglichen. 

LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dais der Of&iungswinkel (a) etwa 2° betragt. 

LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 5 oder Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, da£> zumindest die kabelendseitigen 
Flanken (5) des Sagezahnprofils gegenuber der Steckerachse ei- 
nen Winkel von weniger als 45* einnehmen. 

LWL-Stecker-Kabelanordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi vier sich axial erstrecken- 
de Teilbereiche (10) mit Vorsprungen, jeweHs um 90' winkelbe- 
abstandet angeordnet sind, wobei die Breite der Teilbereiche (10) 
in Umfangsrichtung jeweils im wesentHchen gleich der Breite der 
Zwischenraume in Umfangsrichtung zwischen den TeHbereichen 
ist. 
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ZusammenfassTang 



LWL-Stecker-Kabelaaordming 



Die vorHegende Erfindung betrifft eine LWL-Stecker-Kabelanordnung 
mit einem Steckergehause (1), das pro LWL-Kabel ein Fuhrungsseg- 
ment (2) uad ein Klemmsegment (3) zior Befestigung des LWL-Kabels 

(4) an dem Stecker aiofweist. Das Klemmsegment (3) weist innen Vor- 
sprunge (5) zur Verankerung am LWL-Kabel auf. die durch Crimpen 
in dem Kabelmantel eingeprefit sind. Das LWL-Kabel (4) weist eine 
aufiere Hulle (6), eine innere Hulle (7) und eine durch eine Schutz- 
schicht (8) geschutzte LWL-Faser (9) auf. Das Klemmsegment (3) des 
LWL-Steckers weist mindestens auf zwei sich gegenuberliegenden sich 
axial erstreckenden Teilbereichen (10) seiner Innenwand Vorspriinge 

(5) zum Vercrimpen mit der inneren (7) bzw. auiseren (6) Kullc des 
LWL-Kabels (4) auf. 



Fig. 2 



